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Сравнительные исследования свойств палочен: 
Pasteurella (ularemiae, Pasteurella multocida 
Pasteurella rodentium n Brucella brucei 


Comparative studies on properties of bacteria: 
Pasteurella tularemiae, Pasteurella multocida, 
Pasteurella rodentium and Brucella brucei 


Badania mikrobiologiczne 


Pewne pokrewieństwo mikrobiologiczne pomiędzy pałeczkami 
Pasteurella tularemiae, Pasteurella multocida, Pasteurella roden- 
tium i Brucella brucei, ma duże znaczenie epidemiologiczne, za- 
równo teoretyczne, jako też i praktyczne. Było ono przedmiotem 
różnych badań, przy czym niejednokrotnie zwracano uwagę na 
łączność, głównie serologiczną, pomiędzy tymi pałeczkami. U ludzi 
i zwierząt, zdarzają się towarzyszące sobie zakażenia pałeczką 
tularemii i brucellą, np. u bydła, świń i owiec, współzakażenia 
brucellą i pałeczką tularemii, zaś u gryzoni pałeczkami tularemii, 
rodentiozy, posocznicy krwiotocznej, oraz brucellą. U zajęcy 
zwraca się coraz częściej uwagę na występowanie pałeczek bru- 
celli. Przejdziemy odrazu do omawiania wyników doświadczeń 
własnych. 

Tabela I przedstawia opisane dotąd w piśmiennictwie różnice 
pomiędzy pałeczkami interesującej nas grupy, Pasteurella i Bru- 
cella brucei, dotyczące ruchu i rzęsek, tworzenia indolu, wzrostu 
na żółci, aktywności w stosunku do dekstrozy, sacharozy, laktozy, 
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Tabe 


Dane porównawcze dotyczące właściwości Pasteurella tularemiae, 
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Pcsieurella rodenlium, Pasteurella multocida i Brucella brucei 
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Tabe 
Badania porównawcze nad v'spólodezynami odpornościowymi 
Odczyn aglu- | Odczyn agłu- Odczyn Odczyn wiąza- 
Nr unas" No wiązania ńia dopełniacza 
ARE ynecvyny ANY dopełniacza z antygenem 
królika z Brucelia z Pasteurella antygenem Past. tulare- 
ab. bov. tularemiae Brucelli miae 
surowice królicze | 
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2 1/400 — zb sue — 
3 1/400 — ЕЕ — 
4 1/800 — ++ + + — 
5 1/1600 — алгач EG — 
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8 1/1600 — ян андай. — 
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z Brucella brucei i Pasteurella tularemiae 


Indeks opsono 


Indeks opsono 
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fagocytarny fagocytarny giczno skórny giczno skórny 
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rafinozy i ramnozy, wymagań wzrostowych i chorobotwórczości 
dla zwierząt doświadczalnych. Wzięto również pod uwagę cha- 
rakter wywoływanych zmian anatomo-patologicznych. pozwalają- 
cych na odróżnienie tych czterech gatunków pałeczek. (Tabela I). 
Mając do dyspozycji 18 królików zakażonych brucellozą, wy- 
konano różne odczyny z antygenami: Brucella brucei i Pasteurella 
tularemiae. Wyniki tych prób przedstawione są w tabeli II. 


Ryc. 1. Pasteurella tularemiae. Otoczki. Pow. 18000 X (mikrosk. elektron.). 


Jak widać miana odczynów zlepnych surowic  króliczych 
z antygenem Brucella abortus bovis są wysokie (od 1/400 do 1/600). 
Odczyn zlepny z antygenem Pasteureila tularemiae we wszystkich 
próbach był ujemny. Odczyn wiązania dopełniacza z antygenem 
Brucella abortus bovis, we wszystkich próbach okazał się silnie 
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dodatni. Ten sam odczyn z antygenem Pasteurella tularemiae nato- 
miast we wszystkich próbach był jednak ujemny. Zjawiska współ- 
aglutynacji pomiędzy antygenami Brucella brucei i Pasteurella 
tularemiae, są spostrzegane w praktyce laboratoryjnej. 


W naszych poprzednich badaniach, wykonanych z J. Kru- 
pińską, stwierdzaliśmy również tego rodzaju zjawiska współ- 
aglutynacji. Natomiast odczyn wiązania dopełniacza zarówno 
w próbach poprzednich (200 badań — surowice ludzi i zwierząt), 
jak również i obecnych, wypada zawsze swoiście dla surowic, 
pochodzących od ludzi i zwierząt, zakażonych brucellą. Nie zau- 
ważyliśmy nigdy istnienia dodatniego odczynu wiązania dopeł- 
niacza z tymi surowicami, przy użyciu antygenu Pasteurella tula- 
remjge. Prawdopodobnie dalsze próby na większym materiale suro- 
wic, pochodzących zarówno od ludzi i zwierząt, zakażonych bru- 
celloza, jak również paleczka tularemii, wykażą większą swoistość 
i czułość odczynu wiązania dopełniacza. Pragniemy zaznaczyć, że 
wykonywaliśmy odczyn wiązania dopełniacza w kierunku tularemii, 
przy użyciu antygenu uzyskanego przez rozbicie pałeczek, przy 
pomocy ultradźwięków (2375 Kc/s w ciągu 90 min. — w ciepło- 
cie 35? C). 


Wykonano u zwierzat badanych, odczyn alergiczno-skórny, 
zarówno z antygenem brucelinowym (brucelina PD), jako tez 
z tularyną U (zawiesina pałeczek tularemii, rozbita przy pomocy 
ultradźwięków). 


U większości królików odczyn Burneta, był silnie dodatni lub 
dodatni. W żadnym wypadku nie otrzymano zjawiska paralergii 
z tułaryną. 


Wykonano również próby mające na celu oznaczenie wskaź- 
nika opsonino-fagocytarnego z krwią królików, zakażonych bru- 
cellą, przy użyciu żywej zawiesiny Brucella abortus bovis i Pa- 
steurella tularemiae. Wskaźnik Huddlesona wypadł u wszystkich 
królików silnie dodatnio, natomiast z pałeczkami tularemii słabo 
dodatnio. To doświadczenie wskazuje na pewne powinowactwo 
immunobiologiczne między obu pałeczkami, z punktu widzenia 
zjawiska fagocytozy, które w przebiegu brucelozy jest uważane 
za swoiste. 
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Badania biochemiczne 


Po wykonaniu doświadczeń mikrobiologicznych, przeszłiśmy 
do badań immunochemicznych, w nadziei, że analiza , chromato- 
graficzna składu aminokwasów i cukrowców pełnych antygenów, 
Pasteurella tularemiae, Past. multocida, Past. rodentiwun i Brucella 
brucei potrafi głębiej sięgnąć do zjawisk pokrewieństwa wymienio- 
nych zarazków. 


Ryc. 2. Pasteurella tularemiae w zbitej masie. Pow. ok. 16000 X 
(mikrosk. elektron.). 


Hodowle agarowe bakterii, przemyte płynem fizjologicznym, zadawano 
dwukrotnie 5% roztworem kwasu trójchlorooctowego. Otrzymane w ten sposób 
wyciągi, każdorazowo przepuszczano przez sączek Aschefrei 388, następnie 
dializowano i zagęszczano pod próżnią do objętości 10 ml. Zagęszczony diali- 
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zat, w celu wytrącenia pełnego antygenu, zmieszano z bezwodnym acetonem 
w Stos. 1:8. Po 24 godz. oddzielono osad od płynu przez wirowanie, osad prze- 
mywano acetonem i suszono pod zmniejszonym ciśnieniem. Otrzymany suchy, 
biały, proszek rozpuszczony w roztworze soli fizjologicznej dał dodatnie wy- 
niki na białko (odczyn Piotrowskiego) i cukry (reakcja Molischa). Rozbicia 
w ten sposób otrzymanego sympleksu dokonywano drogą łagodnej hydrolizy 
kwaśnej. W tym celu 0,15 g suchego proszku zadawano 70 ml 0,1 п СНзСООН, 
hydrolizując go na wrzącej łaźni wodnej przez 4 godz. Otrzymano: osad 
białka, cieniutką warstewkę lipidową i płyn, w którym rozpuścił się węglo- 
wodan. Osad usuwano przez wirowanie, przemywanie 0,1 n kwasem octowym, 
acetonem i suszono w próżni. (Db rowska 1950, 1951, 1954, Mikulaszek 
1951). Następnie hydrolizowano go przez 21 godz. w 20% HCI, pod chłodnicą 
zwrotną. Hydrolizat, po usunięciu kwasu solnego, użyty był do porównawczej 
analizy chromatograficznej, aminokwasów frakcji białkowej sympleksu. Cu- 
krowce wytrącano 8-krotną objętością bezwodnego acetonu, które po przemy- 
ciu acetonem i eterem oraz wysuszeniu, hydrolizowano 6%о kwasem solnym, 
przez 6 godz., pod chłodnicą zwrotną. 

Hydrolizaty zobojętnione wodorotlenkiem sodu, odparowywano do sucha 
w próżni i odsalano, na drodze ekstrakcji pirydynowej. (Mierzejewski 
1953). Wyciąg pirydynowy służył jako materiał wyjściowy, do porównawczej 
analizy chromatograficznej, frakcji węglowodanowej sympleksu. 

Badań nad komponentą fosforolipidową antygenu bakteryjnego, jako 
frakcją nie swoistą i nieantygenową, nie przeprowadzano. 


Analiza chromatograficzna nie różniła się metodycznie od 
ogólnie stosowanej (Consden, Gordon, Martin 1944, 
Boissonnas 1950). Aminokwasy frakcji białkowej rozdzielano 
na bibule Whatman Nr 1 w układzie: fenol — woda w kierunku 
pierwszym, propanol — woda w kierunku drugim. Cukry rozdzie- 
lano na jednokierunkowym chromatogramie w układzie: pirydyna 
-— butanol — woda, na bibule Whatman Nr 1 (Opieńska- 
Blauth, Madecka-Borkowska 1950), 


Wyniki: Chromatogram hydrolizatu frakcji białkowej anty- 
genu Brucella brucei daje 14 plam barwnych fioletowo-różowych, 
po spryskaniu butanolowym roztworem ninhydryny. Substancje 
barwiące się ninhydryną (aminokwasy) odpowiadają swym poło- 
żeniem, plamom kontrolnym czystych aminokwasów: plama pierw- 
sza (1) umiejscowieniu: leucyny — izoleucyny, 2 — теііопіпу 
i waliny, 3 — proliny, 4 — tryptofanu, 5 — tyrozyny, 6 — alaniny, 
7 — treoniny, 8 — lizyny, 9 — glikokolu, 10 — seryny, 11 — 
asparaginy (?), 12 — kwasu glutaminowego, 13 — kwasu aspara- 
ginowego, 14 — ?. Naniesienie na chromatogram  5-krotnie 
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większej ilości hydrolizatu powoduje pojawienie się plamy no- 
wej odpowiadającej umiejscowieniem histydynie. 

Chromatogram hydrolizatu frakcji białkowej pałeczki tulare- 
mii daje 12 plam odpowiadających umiejscowieniem: 1 — leucy- 
nie — izoleucynie, 2 — metioninie — walinie, 3 prołinie, 4 — 


Zz 


a № 
RE 
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Ryc. 3. Pasteurella tularemiae rozbite ultradzwiekami (tularyna U.). 
Pow. 16000 X (mikrosk. elektron.). 


tyrozynie, 5 — alaninie, 6 — treoninie, 7 — lizynie, 3 — glikoko- 
lowi, 9 — serynie, 10 — ?, 11 — kw. glutaminowemu, 12 — kw. 
asparaginowemu. 


Analiza białkowej frakcji Pasteurella multocida po hydrolizie 
kwaśnej, daje chromatogram na aminokwasy z 12-tu plamami 
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barwnymi odpowiadającymi umiejscowieniem: plama 1 — izoleu- 
суше — leucynie, 2 — metioninie — walinie, 3 — prolinie, 4 — 
tyrozynie, 5 — alaninie, 6 — treoninie, 7 — lizynie, 8 — glikoko- 
lowi, 9 — serynie, 10 — ?, 11 — kw. glutaminowemu, 12 kw. 
asparaginowemu. 

Hydrolizat frakcji bialkowej Pasteurella rodentium daje pla- 
my odpowiadające umiejscowieniem: plans 1 — leucynie — izo- 
leucynie, 2 — metioninie, walinie, 3 — prolinie, 4 — tyrozynie, 
5 — alaninie, 6 — treoninie, 7 — lizynie, 8 — glikokolowi, 9 — 
serynie, 10 — ?, 11 — kw. glutaminowemu, 12 — kw. aspa- 
raginowemu. 

Porównując chromatogramy hydrolizatów białkowych bada- 
nych pałeczek, można stwierdzić, że frakcje białkowe są do siebie 
podobne. Spostrzega się jednak małe różnice w ilości i jakości 
składowych aminokwasów białkowej komponenty antygenów, 
bowiem hydrolizat frakcji białkowej brucelli na chromatogramie 
daje więcej plam aminokwasowych (14—15) w porównaniu z pozo- 
stałymi badanymi frakcjami białkowymi (12 plam). Natomiast 
chromatogram na aminokwasy frakcji białkowej Past. tularemiae, 
multocida i rodentium w porównaniu z chromatogramem brucelli 
nie wykazuje plamy odpowiadającej umiejscowieniem tryptofa- 
nowi. 

Analiza chromatograficzna cukrowców pałeczek tularemii, 
Pasteurella multocida, Pasteurella rodentium i Brucella brucei, po 
hydrolizie, przedstawia się następująco: wielocukry Pasteurella 
tularemiae dają na chromatogramie 7 plam redukujących aceto- 
nowy roztwor azotanu srebra. (chromatogram nr V, kropla T). Pla- 


my te odpowiadają umiejscowieniem: plama a — 4, b — gli- 
kozaminie, 1 — galaktozie, 2 — glikozie, 3 — arabinozie względ- 
nie mannozie bądź fruktozie, 4 — ksylozie, c — rybozie. 


Hydrolizat wielocukru Pasteurella multocida daje na chroma- 
togramie siedem plam, które ułożeniem odpowiadają: plama a — 


?, b — glikozaminie, 1 — galaktozie, 2 — glikozie, 3 — arabino- 
zie, wzglednie fruktozie badz mannozie, 4 — ksylozie, c — rybo- 
zie. 


Hydrolizat frakcji wielocukrowej Pasteurella rodentium daje 
na chromatogramie cztery plamy zredukowane, z których pla- 
ma ,a" odpowiada umiejscowieniem plamie „а“ hydrolizatu wę- 
glowodanu Pasteurella tularemiae, 2 — glikozie, 3 — mannozie, 
bądź arabinozie, względnie fruktozie. Oprócz tych wyraźnych plam 
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widzimy na chromatogramie wielocukru Pasteurella rodentium 
(chromatogram Nr V, kropla R) zaciemnienia na wysokości spły- 
wu galaktozy (plama 1). Świadczyć to może o małej zawartości 
tego cukru w badanej frakcji. 


Ryc. 4. Pasteurella multocida. Pow. 18000 X (mikrosk. elektron.). 


Chromatogram hydrolizatu wielocukru bruceli (chromatogram 
Nr V, kropla III) jest bardzo podobny do chromatogramu wielo- 
cukrowego hydrolizatu Pasteurella rodentium. I tu widzimy dwie 
wyraźne plamy na wysokości spływu glikozy (plama 2) oraz man- 
nozy, bądź arabinozy względnie fruktozy (plama 3) i zaciemnienia 
na wysokości spływu plamy „a“ wielocukrowego hydrolizatu Pa- 
steurella tularemiae, glikozaminy (b), i galaktozy (1). 
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Otrzymane przez nas wyniki porównawcze świadczą, że: 


a) w zakresie syntezy swoistych wielocukrów zaznacza się 
podobieństwo względnie powinowactwo chemiczne między pałeczką 
tularemii i Pasteurella multocida z jednej strony, oraz pałeczką 
rodentiozy i Brucella brucei z drugiej. 


b) skład aminokwasowy białka antygenowego u badanych pa- 
łeczek jest bardzo podobny. O powinowactwie chemicznym bada- 


Ryc. 4a Pasteurella multocida. Pow. 18000 X (mikrosk. elektron.). 


nych pałeczek względnie zasadniczych różnicach, na podstawie 
przeprowadzonych prób aminokwasowego składu frakcji białko- 
wej, mówić nie można. 
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Badania w mikroskopie elektronowym 


Ribi i Shepard (1955) śledzili morfologię pałeczek tulare- 
mii w różnych okresach wzrostu, przy pomocy mikroskopu elektro- 
nowego. Podział komórek pał. tularemii daje się tą metodą spo- 
strzegać. Zauważono przy tym tworzenie się włókienkowych czę- 


e 


Ryc. 5. Pasteurella rodentium. Pow. 15000 X (mikrosk. elektron.). 


ści komórek, zwłaszcza w fazie końcowej wzrostu pał. tularemii. 
Są one bardzo kruche, łamliwe i tworzą się z nich ciałka okrągłe 
i wlókienka protoplazmatyczne. Są to postacie odpowiadające 
prawdopodobnie postaciom niedostrzegalnym, przesączalnym, opi- 
sywanym przez badaczy radzieckich. 

Nasze badania porównawcze, przeprowadzono także przy po- 
mocy mikroskopu elektronowego. Prace te zostały wykonane 
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w Pracowni Mikroskopu Elektronowego Państwowego Zakładu 
Higieny, na mikroskopie konstrukcji szwedzkiej Siegbahna-Schó- 
nandera, opisanym szczegółowo gdzie indziej (8,9). 


Ryc. 6. Brucella brucei. Pow. ok. 24000 X (mikrosk. elektron.). 


Preparaty do mikroskopu elektronowego, sporządzano w sposób nastę- 
pujący. Do podstawki preparatowej, która w mikroskopie szwedzkim ma 
kształt cienkiej płytki mosiężnej, z dwoma otworami podłużnymi o wym. 
5 mm X 11 mm każdy, przytwierdzono cienką siateczke miedzianą w ten 
sposób, by pokrywała dokładnie podłużne otwory podstawki. Siateczka winna 
mieć oczka, rzędu kilku setnych mm. Na tej siateczce, rozpięto cieniutką błon- 
kę, która stanowiła podstawę, dla umieszczenia badanego preparatu. Grubość 
błonki, winna wynosić około 10 my, tak, żeby elektrony, mogły przez nią 
swobodnie przechodzić. Błonka nie powinna wnosić do obrazu żadnej struk- 
tury, musi być zupełnie jednorodna. Stosowaliśmy błonki kolodionowe. Błon- 
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kę taką otrzymywaliśmy przez puszczenie na powierzchnię wody kropli 1% 
roztworu czystego kolodium w octanie amylowym. Kropla, na skutek różnicy 
napięć powierzchniowych, rozlewała się na powierzchni wody, a gdy po kilku 
sekundach octan amylowy wyparował, tworzyła się na powierzchni wody, cie- 
niutka warstwa kolodium, żądanej grubości, około 10 my. Błonkę te osadza- 
liśmy па siatce, umieszczając podstawkę preparatową z przytwierdzoną 
uprzednio siateczką w naczyniu, a następnie wypuszczając z niego wodę; 
błonka wówczas osiadała na siatce. 


fancoi=woda 


propanol-woda 5,7 — _ ~ ргорапо1-жойа 0,7 | 


Chromatogram I. Hydrolizat frakcji białkowej Brucella brucei 
1 — leucyna, izoleucyna, 2 — metionina, walina, 3 — prolina, 4 — tryptofan, 
5 — tyrozyna, 6 — alanina, 7 — treonina, 8 — lizyna, 9 — glikokol, 10 — sery- 
na, 11 — ? (asparagina), 12 — kwas glutaminowy, 13 — kwas asparaginowy, 
14 — ? 

Chromatogram II. Hydrolizat frakcji białkowej Pasteurella tulare- 
miae 1 — leucyna, izoleucyna, 2 — metionina, walina, 3 — prolina, 4 — tyro- 
тупа, 5 — alanina, 6 — treonina, 7 — lizyna, 8 — glikokol, 9 — seryna 10 — ? 
11 — kwas glutaminowy, 12 — kwas asparaginowy. 


Bakterie będące przedmiotem badania, hodowano na właściwych im 
pożywkach stałych (Pasteurella tularemiae na pożywce jajowej Mc Coyá, 
Pasteurella multocida i Pasteurella rodeniium, na agarze z krwią).  Zawie- 


Badania nad właściwościami pałeczek Pasteurella tularemiae... 223 


sinę bakterii sporządzano z 1 oczka ezy 48-godzinnej hodowli w 2—3 ml. 
wody destylowanej, lub 0,8%% roztworu NaCl. Kropelkę tej zawiesiny, umiesz- 
czano na podstawce preparatowej z wysuszoną i przygotowaną, jak wyżej, 
błonką kolodionowa. 


Eo А. 


2 


У. 
1 


w. 
12 4 


propanol-woda 0,7 propanol-woda 9,7 


fenol-woda 


Chromatogram III. Hydrolizat frakcji białkowej Pasteurella mul- 
tocida, 1 — izoleucyna, leucyna, 2 — metionina, walina, 3 — prolina, 4 — ty- 
rozyna, 5 — alanina, 6 — treonina, 7 — lizyna, 8 — glikokol, 9 —- seryna, 10 —? 
11 — kwas glutaminowy 12 — kwas asparaginowy. 


Chromatogram IV. Hydrolizat frakcji bialkowej Pasteurella roden- 
tium, 1 — leucyna, izoleucyna, 2 — metionina, walina, 3 — prolina, 4 — tyrozy- 
na, 5 — alanina, 6 — treonina, 7 — lizyna, 8 — glikokol, 9 —. seryna, 10 — ? 
11 — kwas glutaminowy, 12 — asparaginowy. 


Dla zwiększenia kontrastu, preparaty uprzednio starannie wysuszone 
(15 min. w cieplarce w temp. 37°, a następnie 24 godz. w temperaturze poko- 
jowej), cieniowano metodą Williamsa i Wyckoffa (11) przez napyle- 
nie ich w wysokiej prózni chromem. Kąt cieniowania wynosił 15°. 


Zdjęć dokonywano przy powiększeniu elektronowym, od 5.000 do 8.000 
razy. Uzyskane zdjęcia powiększano następnie drogą optyczną trzykrotnie. 


J. Parnas, T. Mierzejewski, A. Feltynowski i K. Łazuga 


Ło 
b2 
XE 


Wyniki badań przedstawiają fotografie 1—7, które publiko- 
wane są w powiększeniach od 14.000 do 24.000X. Na ryc. 1 (pow. 
18.000 razy) widoczne są pałeczki tularemii, z delikatnie zaznaczo- 
nymi otoczkami. Na ryc. 2 widzimy te same pałeczki tularemii 
w zbitej masie. Ryc. 3 w tym samym powiększeniu, przedstawia 
pałeczki tularemii, rozbite doszczętnie przy pomocy ultradźwięków 
(przez 90 min. przy 2.378 kc), po uprzednim ogrzaniu przez 120 
minut w temperaturze 60? C (tularyna U). 

Na ryc. 5 (w powiększeniu 15.000 razy) przedstawione są pa- 
łeczki Pasteurella rodentium, morfologicznie nie podobne do pa- 
łeczek tularemii. Na ryc. 4, widoczne są pałeczki Past. mul- 


Chromatogram V. Hydrolizat frakcji wielocukrowej. Układ: piry- 
dyna-butanol-woda, wywolywacz; azotan srebra. 
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T M R Ck 
_Kropla _ Past. Past. Past. cukry 
plama tularemiae multocida rodentium kontrolne 
Раша „а“ ? ? ? — 
r. юй" glikozamina glikozamina — — 
и 1 ___galaktoza . galaktoza galaktoza galaktoza 
2 glikoza glikoza glikoza glikoza 
mannoza mannoza mannoza mannoza 
arabinoza arabinoza arabinoza arabinoza 
„ 3 fruktoza fruktoza fruktoza fruktoza 
„ 4 ksyloza ksyloza — ksyloza 
n C ryboza (?) ryboza (2) — — | 
I II 111 IV 
Kropla cukry Past. Brucella Past. 
plama kontrolne multocida brucei tularem. 
Plama 1 galaktowa galaktoza | galaktoza galaktoza 
T 2 glikoza glikoza | glikoza glikoza 
mannoza mannoza mannoza mannoza 
arabinoza arabinoza arabinoza arabinoza 
n 3 fruktoza fruktoza fruktoza fruktoza 
" 4 ksyloza ksyloza ksylozz 
" a к ? ? ? 
" b — glikozamina glikozamina glikozamina 
> c — ryboza (?) — ryboza (?) | 


locida ze strukturą wyjaśniającą dwubiegunowość barwienia. Na 
ryc. 4a widzimy w powiększeniu 18.000, pałeczki Pasteurela 
multocida podobne kształtem do pałeczek turaremii. Ryc. 6 w po- 
większeniu 24.000 X, przedstawia pałeczki Brucella brucei, które 
nie są podobne morfologicznie do żadnych z pozostałych gatun- 
ków pałeczek. Preparat Brucelli rozcieńczony był płynem fizjolo- 
gicznym, a następnie płukany wodą destylowaną na podstawce 
preparatowej, pozostałe preparaty zawieszano w wodzie destylo- 
wanej. 
Omówienie wyników badań 


Na tabeli I wybrano dane z piśmiennictwa dotyczące podo- 
bieństwa i różnic, kształtu, wzrostu, przemiany materii i chorobo- 
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twórczości pałeczek tularemii, rodentiozy, posocznicy krwiotocz- 
nej i brucelli. W doświadczeniu wykonanym na 18 królikach za- 
każonych odmianami Brucella brucei, nie zauważono współaglu- 
tynacji z pałeczkami tularemii; w poprzednich naszych próbach 
z surowicami zwierząt i ludzi, spostrzegano odczyn zlepny z pa- 
łeczką tularemii, wywołany surowicą zawierającą zlepniki dla 
pałeczek brucelii. Natomiast nie zauważyliśmy krzyżowego od- 
czynu wiązania dopełniacza z surowicą brucellozową i antygenem 
tularemijnym, co zasługuje na podkreślenie. Można by zatem zale- 
cić ten odczyn, w przypadkach współaglutynacji pałeczek Brucelli 
i tularemii. W doświadczeniu zauważono, że wskaźnik opsonofa- 
gocytarny krwi królików, zakażonych Brucellą jest dodatni z pa- 
łeczką  Brucelli, a równocześnie słabo dodatni lub wątpliwy 
z pałeczką tularemii. Pod tym względem, swoisty odczyn fagocy- 
tarny, wypada również dodatnio, choć w skali znacznie słabszej 
z pałeczką tularemii co przemawiać może za antygenowym pokre- 
wieństwem z pałeczką Brucelli. W niniejszym doświadczeniu, jak 
iw próbach poprzednio wykonanych, (u ludzi i zwierząt), nie 
zauważono w żadnym wypadku paralergii zachodzącej między 
brucelliną a tularyną. U osobników zakażonych Brucellą, nie zau- 
wazono dodatniego odczynu alergiczno-skórnego z tularyną. 

Dalsze doświadczenie, dotyczy analizy chromatograficznej 
cukrowców i aminokwasów, zawartych w pałeczkach tularemii, 
Brucelli, rodentiozy i posocznicy krwiotocznej. Skład aminokwa- 
sów białka antygenowego, przedstawia się u wszystkich czterech 
pałeczek podobnie. Natomiast skład cukrów wskazuje na podo- 
bieństwo pałeczki tularemii i posocznicy krwiotocznej. Pałeczki 
Brucelli i rodentiozy podobieństwa nie wykazują. W mikroskopie 
elektronowym widać podobieństwo kształtu między pałeczkami 
Past. tularemiae i Past. multocida, nieco inaczej zaznacza sie nato- 
miast Brucella, a zupełnie inaczej, kształt Past. rodentium. 

Można by więc powiedzieć, na postawie naszych badań, że 
pałeczka tularemii, jest zbliżona do pałeczki posocznicy krwiotocz- 
nej, stąd słuszność wspólnej nazwy: Pasteurella. Pałeczka rodentio- 
zy zajmuje miejsce odrębne. Brucella wykazuje podobieństwo 
immunologiczne z pałeczką tularemii (fagocytoza). 
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РЕЗЮМЕ 


Научные исследования наружности и общей структуры пало- 
чек бруцеллы, туляремии, кровоточивой септицемии и роден- 
тиозы, проведенные при помощи электронного микроскопа обна- 
ружили обособленность образа палочек бруцеллы, туляремии 
и кровоточивой септицемии с одной стороны и палочек роден: 
тиозы с другой. Палочки туляремии обнаруживают наличие неж- 
ных оболочек, что показано на прилагаемых снимках. Совмест- 
ной аглютинации палочек бруцеллы с палочками туляремии 
не замечено; в предыдущих наших опытах с сывороткой живот- 
ных и людей замечено реакцию слипания с палочкой туляремии, 
вызванную сывороткой заключающей слепки для палочек бру- 
целлы. Тем не менее мы не заметили перекрестной реакции свя- 
зывания дополнения с сывороткой бруцеллы и антигеном туля- 
ремийным, что и следует подчеркнуть. Следовательно можно 
рекомендовать эту реакцию в случаях совместной аглютинации 
палочек бруцеллы й туляремии. В опыте замечено, что индекс 
опсонофагоцитозной крови кроликов зараженных бруцеллезом 
положителен с палочкой бруцеллы но, в то же время, слабо по- 
ложителен или сомнителен с палочкой туляремии. В этом отно- 
шении своеобразная реакция опсонофагоцитозная происходит 
также положительно хотя в шкале более слабой с палочкой 
туляремии, что может свидетельствовать о антигеновом родстве 
с палочкой бруцеллы. В настоящем эксперименте, как и в раньше 
проведенных опытах, не замечено ни в коем случае параллергии 
возникающей между бруцеллиной и туляриной. У индивидов 
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зараженных бруцеллиной He замечено положительной аллергично 
кожной реакции с туляриной. Состав аминокислот антигенного 
белка представляется у всех четырех палочек подобным образом. 
В противоположность хому состав полисахаридов указывает на 
сходство палочки туляремии с палочкой кровоточивой септи- 
цемии. Палочки бруцеллы и родентиозы сходства не проявляют. 


SUMMARY 

Studies of the form and general structure of Brucella brucei, 
Pasteurella tularemiae, Pasteurella multocida and Pasteurella ro- 
dentium conducted by the use of an electron microscope proved 
that there is a separateness of forms of Brucella brucei, Pasteurella 
tularemiae and Pasteurella multocida on the one hand and on the 
other of that of Pasteurella rodentium. Pasteurella tularemiae exhibits 
the presence of delicate envelopes, demonstrated on the enclosed 
photographs. No agglutination of Brucellae brucei with Pasteurellae 
tularemiae has been observed; in our previous tests with animal 
and human sera an agglutination reaction with Pasteurella tulera- 
miae has been noted and it has been caused by serum, containing 
agglutinins for Brucella brucei. However, the cross agglutination 
test with brucellar serum and tularemia antigen has not been noti- 
ced, a fact that should be stressed. This test ought to be recommen- 
ded in cases of coagglutination of Brucella brucei and Pasteurella 
tularemiae. In the course of experiments it has been noticed that 
the opsonocytophagic index of blood of rabbits infected with Bru- 
cella has been positive with Brucella brucei and at the same time 
mildly positive, or plus minus with Pasteurella tularemiae, In this 
respect the specific opsonocytophagic reaction is also positive 
although in a scale considerably milder with Pasteurella tulare- 
miae, that may be an indication of an antigenic relation with 
Brucella brucei. In the present experiment as in tests previously 
performed in no case parallergy has been observed between bru- 
cellin and tularin. In individuals infected with Brucella no positive 
skin-allergic test with tularin has been seen. The amino acid set 
of the antigenic protein is in all four kinds of bacteria similar. Howe- 
ver, the carbohydrate set indicates a similarity of Pasteurelid tula- 
remiae to Pasteurella multocida, There is no similarity of Brucella 
brucei to Pasteurella rodentium. 
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